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Gewabhrleistung

Grundsatzlich gelten unsere "Allgemeinen Lieferungs- und Zahlungsbedingungen". Gewahrleistungs-
und Haftungsanspriiche bei Personen und Sachschaden sind grundsatzlich ausgeschlossen.

Es wird eine Garantie auf Material und Verarbeitung von 2 Jahren unter folgenden Voraussetzungen
gewahrt:

- bestimmungsgemafe Verwendung des Messwertanzeigers
- sachgemales Installieren, Inbetriebnehmen, Betreiben und Instandhalten des Messwertanzeigers

- der Messwertanzeiger darf bei defekten Sicherheitseinrichtungen oder nicht ordnungsgemaf
angebrachten oder nicht funktionsfahigen Sicherheits- und Schutzvorrichtungen nicht betrieben
werden

- Beachten der Hinweise in der Bedienungsanleitung beziglich Transport, Lagerung, Einbau,
Inbetriebnahme, Betrieb, Grenzwerten, Instandhaltung des Messwertanzeigers

Warenzeichen

Alle im Text genannten und abgebildeten Warenzeichen sind Warenzeichen der jeweiligen Inhaber
und werden als geschutzt anerkannt.
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1. Beschreibung

1. Beschreibung

Bei dem Gerat des Typs AF 9001 handelt es sich um einen Analog-Frequenzwand-
ler. Analoge Eingangssignale werden in eine proportionale Frequenz umgewandelt.
Um Storeinflisse zu reduzieren, sind der Eingang, der Ausgang und die Spannungs-
versorgung voneinander galvanisch getrennt.

Die lieferbaren Eingangsmessbereiche sind als Standardmessbereiche von 0...10
V, 0...20 mA oder 4...20 mA erhaltlich.

Als Ausgang steht eine potenzialfreie Kollektor-Emitter-Strecke zur Verfiigung. Die-
se kann vom Anwender entsprechend seinen Winschen beschaltet werden. Das
Puls/Pause-Verhaltnis der Ausgangsfrequenz betragt 1:1.

Aufbau

Der Aufbau des Gerats ist in Bild 1 dargestellt. Es besitzt einen Analogeingangstufe
zur Signalanpassung, einen Analogfrequenzwandler, verschiedene Frequenzteiler
sowie eine Ausgangsstufe, die als Optokoppler ausgebildet ist. Das isolierte Netzteil
ist fur eine Versorgungsspannung von 16 bis 36 VDC ausgelegt.

Der Eingangsmessbereich kann fur 0...10 V, 0...20 mA oder 4...20 mA ausgelegt
werden. Er ist bei der Bestellung anzugeben. (siehe Bestellbezeichnung)
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2. Sicherheitshinweise

2. Sicherheitshinweise

Dieses Gerat ist gemafl VDE 0411 und Klasse Il der IEC 348 gebaut. Es hat unser
Werk gepruft und in betriebsbereitem Zustand verlassen.

Bitte lesen Sie vor Montage und Inbetriebnahme des Gerates diese Bedienungsan-
leitung sorgfaltig durch. Die Bedienungsanleitung beinhaltet Hinweise und Warnver-
merke die beachtet werden missen, um einen gefahrlosen Betrieb zu
gewabhrleisten.

Vor Inbetriebnahme ist das Gerat auf Beschadigung durch unsachgemafien Trans-
port bzw. unsachgemale Lagerung zu untersuchen. Ist zu vermuten, dall aufgrund
von eventuellen Beschadigungen ein gefahrloser Betrieb nicht moéglich ist, darf das
Gerét nicht in Betrieb genommen werden.

Das Gerat darf niemals unter Bedingungen betrieben werden, die nicht den angege-
benen Spezifikationen und den Angaben auf dem Typenschild entsprechen.
Wartung und Instandsetzung darf nur von sach- und fachkundig geschulten Perso-
nen vorgenommen werden, die mit den damit verbundenen Gefahren und
Garantiebestimmungen vertraut sind.

2.1. Symbolerklcrung

Vorsicht Achtung Hinweis Tip
Vorsicht: wird verwendet bei Gefahren fir Leben und Gesundheit.
Achtung:wird verwendet bei Gefahren, die Sachschaden verursachen kénnen.

Hinweis:wird verwendet flr Hinweise, bei deren Nichtbeachtung Stérungen im
Betriebsablauf entstehen kénnen.

Tip:wird verwendet fir Hinweise, bei deren Beachtung Verbesserungen
im Betriebsablauf erreicht werden.
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3. Montage

3. Montage

3.1. Angaben zum Einsatzort

Die Montage darf nur gemaf der angegebenen IP-Schutzart vorgenommen werden.
Daas Gerat mul ggf. zusatzlich gegen schadliche Umwelteinfliisse wie z.B. Spritz-
wasser, Staub, Temperatur geschutzt werden.

3.2, Einbau des Frequenz - Analogwandlers
¢ Einfaches Aufrasten auf 35 mm Hutschiene nach DIN EN 50022.
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4. Elektrischer Anschluf?

4. Elektrischer AnschluBB
4.1. Alilgemeine Hinweise

Alle Verdrahtungsarbeiten dirfen nur spannungslos erfolgen.
Litzen sind mit entsprechenden Aderendhlilsen zu versehen.

Achten Sie unbedingt darauf, dal3 die Spannung der Hilfsenergie mit
den Angaben auf dem Gerat Ubereinstimmt.

Es ist auf eine sorgfaltige Erdung des Gerates zu achten.

4.2. Hinweise zur Storsicherheit

Alle Anschlusse sind gegen dul3ere Storeinflisse geschitzt. Der Einsatzort ist aber
so zu wahlen, daf induktive oder kapazitive Stérungen nicht auf das Gerat oder des-
sen AnschluBleitungen einwirken kdnnen. Stérungen kénnen z.B. von Schaltnetztei-
len, Motoren oder Schiitzen verursacht werden. Durch geeignete Kabelfihrung und
Verdrahtung kénnen Stdreinflisse vermindert werden.

Grundsatzlich sind folgende MaRnahmen erforderlich:

Es darf nur geschirmtes Kabel verwendet werden.

Die Verdrahtung von Abschirmung und Masse (0V) muf} sternfor-
mig und groRflachig erfolgen.

Das Gerat muf3 in moglichst groRem Abstand von Leitungen einge-
baut werden, die mit Stérungen belastet sind; ggf. sind zusatzliche
MaRnahmen wie Schirmbleche oder metallisierte Gehause vorzu-
sehen.

Schutzspulen missen mit Funkenléschgliedern beschaltet sein.

Leitungsflhrung parallel zu Energieleitungen ist zu vermeiden.
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5. Funktion

5. Funktion

Entsprechend den Bestellangaben wird das Gerat AF 9001 mit einemSpannungs-
eingang von 0...10V oder einem Stromeingang von 0...20mA oder 4...20 mA ausge-
liefert.

Bei Auslieferung ist das Gerat so abgeglichen, dass der Messbereichsendwert einer
max. Ausgangsfrequenz von 25 kHz entspricht. Der Anwender kann aber die Aus-
gangsfrequenz Uber zwei eingebaute Frequenzteiler an seine Bedurfnisse anpas-
sen. Hierfur ist einmal ein Uber DIP-Schalter programmierbarer Frequenzteiler
vorgesehen sowie ein Jumperfeld mit 5 Steckmaoglichkeiten

Mit Hilfe des 8-poligen DIP-Schalters kann die Eingangsfrequenz durch Werte von 1
bis 255 geteilt werden, wahrend das 5-polige Jumperfeld “J3" es erlaubt, eine zusatz-
liche Frequenzteilung durch 1, 2, 4, 8 oder 16 einzustellen.

Die gesamte Frequenzteilung ergibt sich durch Multiplikation der am Dip-Schalter
eingestellten Zahl mit dem Wert der am Jumperfeld eingestellten Zahl.

Der Ausgang des Fequenzteilers steuert einen Optokoppler an. Der Ausgang des
Optokopplers stellt eine potenzialfreie Emitter-Collectorstrecke eines Transistors
dar. Diese kann den Anforderungen entsprechend masseschaltend oder plusschal-
tend verwendet werden.

6. DIP - Schalter Konfiguration

Der Analog-Frequenzwandler AF 9001 ist so ausgelegt, dal} bei einem Eingangs-
strom von 10V respektive 20 mA eine max. Ausgangsfrequenz von 25000 Hz er-
zeugt. Um die Ausgangsfrequenz anpassen zu koénnen, befindet sich auf der
innenliegenden Leiterplatte ein 8-poliger DIP-Schalter und ein 5-poliges Jumperfeld
“J3". Mit Hilfe des DIP-Schalters kann die Frequenz von 4 kHz durch 1 ... 255 geteilt
werden, mit dem Jumperfeld zusatzlich durch 1, 2, 4, 8 und 16.

DIP-Schalter und Jumperfeld sind nur durch Offnen des Gerats zuganglich. Um das
Gerat zu 6ffnen wird ein kleiner Schraubendreher benétigt, mit dem man die Verrie-
gelung an beiden Schmalseiten 6ffnet. (siehe Bild 2).

Bild 2
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6. DIP - Schalter Konfiguration

In Bild 3 ist der Bestlickungsplan der Leiterplatte dargestellt. Der 8-polige DIP-Schal-
ter sowie das Jumperfeld sind markiert und entsprechend beschriftet.

Die Einstellungen werden Anhand eines Beispiels beschrieben.

Berechnungsbeispiel:

Aufgabe: Bei Messbereichendwert soll eine Ausgangsfrequenz von 25 Hz erzeugt
werden!

Intern wird bei Messbereichsendwert eine Frequenz von 25000 Hz erzeugt. Um
25Hz zu erhalten, muss die Frequenz von 25000 Hz durch 1000 geteilt werden.

Der Teiler ergibt sich durch die Multiplikation zweier Werte.
« dem am 8-poligen DIP-Schalter eingestellten Wert “D” (1...255) und
* demam Jumperfeld “J3" mit einem Jumper eingestellten Wert“J” (1, 2, 4, 8, 16).

Mdgliche Werte fir die Einstellung des Teilers 1000 sind 125 * 8 oder 250 * 4.
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6. DIP - Schalter Konfiguration

Der 8-polige DIP-Schalter ist binar kodiert. Der Wert “D” muss aus mehreren einzel-
nen Schalterstellungen aufaddiert werden. (Siehe auch Tabelle 1)

Tabelle 1

Schalter Wertigkeit des Schalters
1 1

o BN NI \V]

64
128

O I N o ol WDN
—
»

Schalterstellungen des DIP-Schalters zum Berechnungsbeispiel
D=125=64 +32 +16 + 8 + 4 + 1 = Schalter 7,6,5,4,3, und 1 auf “ON”
J=8

Schalterstellungen des DIP-Schalters zum Berechnungsbeispiel

D =250 = 128 + 32 + 16 + 8 +2 = Schalter 8,6,5,4 und 2 auf “ON”

J=4
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7. Klemmen- und Anschluf3belegung

7. Klemmen- und AnschluBbelegung

7.1. Klemmenbelegung
1 Eingang 0...10 V (-) 7 Collector-Ausgang (+)
2 Eingang 0/4...20 mA (-) 8 nicht belegt
3 Eingang 0...10 V, 4/...20 mA (+) 9 Emitter-Ausgang (-)
4 Spannungsversorgung DC (+) 10 | nicht belegt
5 Spannungsversorgung DC (Gnd) 11 nicht belegt
6 Erdanschluf? 12 | nicht belegt
7.2. AnschluB der Signaleingdnge
Spannungseingang Stromeingang
0...10V 0/4...20mA
£ z Ol o
2| 2 2|2
S g 5| &
£ g c| g
i i | iD
7.3. AnschluB der Versorgungsspannung

ERMA-Electronic GmbH
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7. Klemmen- und Anschluf3belegung

7.4. Anschluss Frequenzausgang

Frequenzausgang

~—+
Wk
(o)} 1

Wichtige Hinweise zum Frequenzausgang:

Der Ausgang des AF 9001 besteht aus einer Kollektor-Emitterstrecke, welche extern
entsprechend beschaltet werden muss.

Die externe Spannung und der Arbeitswiderstand missen so gewahlt werden, dass
das Gerat innerhalb seiner Spezifikationen betrieben wird.

Folgendes ist bei der Dimensionierung des Arbeitswiderstandes zu beachten:

- je hdher die Ausgangsfrequenz sein soll, desto kleiner muss der Wert des Arbeits-
widerstandes gewahlt werden. Bei einer externen Spannung von 24 VDC sollte der
Wert des Arbeitswiderstand bei 800 - 1000 Ohm liegen, um bei der maximalen Aus-
gangsfrequenz von 25 kHz noch eine ausreichend steile Signalflanke zu erhalten.

» der maximal zulassige Strom fir die Kollektor-Emitter-Strecke liegt bei 25 mA

» sollte es zu Problemen mit der Ausgangsfrequenz kommen, empfehlen wir, das
Ausgangssignal mit einem Oszilloskop zu kontrollieren und den Arbeitswider-
stand gemaf den Vorgaben anzupassen.

Daten des Optokopplerausganges:
max. Spannung: 30 V

max. Strom : 25 mA
Isolationsspannung: 500 V

Tabelle Arbeitswiderstinde

max. Ausgangsfrequenz max. Grole Arbeitswiderstand
25 kHz 1 kOhm
20 kHz 1 kOhm
15 kHz 1,5 kOhm
10 kHz 3 kOhm
5 kHz 6 kOhm
1 kHz >6 kOhm

12 ERMA-Electronic GmbH



8. Inbetriebnahme

8. Inbetriebnahme

Es ist unbedingt darauf zu achten, dal} die Versorgungsspannung mit der
auf dem Typenschild angegebenen Versorgungsspannung Uberein-

stimmt.

Das Gerat ist werkseitig mit einer Grundeinstellung versehen (Voreinstel-
lungen). Vor der Inbetriebnahme muf das Gerat auf den vorgesehenen
Einsatzfall konfiguriert werden.

Achtung ! Bei der Konfiguration in einer funktionsfahigen Anlage ist sicher-
zustellen, dall das Gerat bis zur endglltigen Konfiguration keine Fehl-
funktionen auslésen kann.

9. Fehlfunktionen

Das Gerat hat unser Werk geprift und in einem betriebsbereiten Zustand verlassen.
Sollte das Gerat dennoch nicht funktionieren, kann der Grund hierfiir auch ein ande-
rer sein. Bitte Uberprifen Sie erst folgende Punkte.

» Uberprifen Sie, ob alle Anschlisse fest sitzen und richtig gepolt sind
» Uberprifen Sie, ob alle Spannungen den tech. Daten entsprechen
» Uberprifen Sie, ob die DIP-Schaltereinstellung stimmt

« stellen Sie sicher, daB} keine dufReren Stéreinflisse das Gerat zum Ausfall bringen
kénnen

Sollte das Geratimmer noch nicht funktionieren, __schicken Sie es bitte mit einer detail-
lierten Fehlerbeschreibung an unser Werk zur Uberprifung zuriick.

ERMA-Electronic GmbH 13



10. Technische Daten

10. Technische Daten

10.1. Elektrische Daten

Eingang
Eingangsspannung
Eingangswiderstand
Eingangsstrom
Eingangswiderstand
Genauigkeit
Temperaturdrift
Isolationsspannung
Optokopplerausgang
Ausgangtransistor
max. Spannung
max. Strom
Isolationsspannung
Spannungsversorgung
Leistungsaufnahme
Isolationsspannung

10.2. Mechanische Daten
Gehause
Abmessungen (B xH x T)

Gewicht
AnschluRart

10.3. Umgebungsbedingungen

Umgebungstemperatur
Lagertemperatur
Relative Luftfeuchte
Schutzklasse
Schutzart

Einsatzgebiet

CE

:0..10v DC
:>100 k
:0/4...20 mA
2100

- besser 0,1%
:typ. 200 ppm/ °C
1500V

130V

125 mA

1500V

:18 ...36 VDC

:max. 56 mA (24 V DC)
:500V /1 min

: fur Tragschiene nach EN 50022
135 mm

:17,5x99 x 114,5 mm

:ca.100 g

: Schraubklemmen

:0..50°C

:-20..70°C

: < 80 %, nicht kondensierend

: Schutzklasse Il

: Gehause IP 40

- Anschlisse IP 20

: Verschmutzungsgrad 2

: Uberspannungskategorie Il

: EG-Richtlinie 2014/30/EU
2011/65/EU - 2015/863

14
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11. Bestellbezeichnung

11. Bestellbezeichnung

AF 9001 -

Frequenzausgang

0 25 Khz

1 reserviert

Analogeingang

0 0..10V
1 0...20 mA
2 4 ...20mA

3 reserviert

Spannungsversorgung

0 18..36V DC (Standard)
1 4,5..9VDC, (Option)
2 9.18VDC, (Option)
3 36..48V DC (Option)

ERMA-Electronic GmbH
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ERMA - Electronic GmbH
Max-Eyth-Str. 8
D-78194 Immendingen

Telefon (07462) 2000 0

Fax (07462) 2000 29

email info@erma-electronic.com
Web www.erma-electronic.com
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